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 Vaatimus tuotantoketjujen läpinäkyvyydestä ja tekstiilien 

kierrätettävyydestä kasvaa; kuluttajat, EU, jne.

 Teknologian ja tiedon hyödyntäminen on avainroolissa, jotta systeeminen 

muutos kohti kiertotaloutta on mahdollista — myös tekstiilisektorilla

 Tietoa tarvitaan mahdollisimman kattavasti koko tuotteen elinkaaren 

varrelta, ei vain pelkästään tuotekohtaista materiaalitietoa

 Tietoa voidaan hyödyntää paitsi pitkäikäisten tuotteiden suunnittelussa, 

myös suunniteltaessa tuotteita kierrätettäväksi

 Tieto tuo lisäarvoa valmistajille, kauppiaille, jälleenmyyjille, kuluttajille, 

kierrättäjille — siis kaikille toimijoille tuotteen elinkaaren aikana

Tekstiilien jäljittäminen ja seuranta
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 Tekstiilikuidun tunnistus on tärkeää, jos halutaan tasalaatuista ja tunnettua 

kierrätyskuitumateriaalia jatkokäyttöön

 Erityisesti kemiallinen kierrätys vaatii mahdollisimman puhdasta kierrätystekstiiliä

 Käsinlajittelulla ei saa tarpeeksi luotettavaa kuitutunnistusta eikä -jakaumaa

 Tällä hetkellä kaupallistamisvaiheessa olevat automaattiset tekstiilintunnistuslaitteistot 

käyttävät 

NIR-spektroskopiaa ja konenäkökameroita

 Optiset tunnistusmenetelmät tarvitsevat 

kuitukompositiotiedoiltaan luotettavat, fyysiset 

tekstiilikuitunäytteet; niillä tehtyihin 

spektrikirjastoihin vertaamalla saadaan 

tuntemattomat tekstiilinäytteet tunnistettua

Tekstiilikuidun tunnistaminen



Tuotetiedon keräämisen vaiheet
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Tiedon 

hallinta

Käyttäjä-

rajapinta

Tuotteen 

yksilöinti

▪ Malli

▪ Valmistuserä

▪ Yksilöllinen kappale

▪ Käyttöliittymä

▪ Automaatio vs.

manuaalisuus

▪ Tiedon luotettava

tallentaminen

▪ Tiedon jakaminen

(Jouko Heikkilä, VTT/Telaketju-projekti)
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Tekstiilien seurannan teknologiat

(Source: https://americanlaundrynews.com)



Tieto upotettuna tekstiiliin
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A) B)

A)  Kumar et al. (2016): A fully yarn integrated tag for tracking the international textile supply chain

Wang et al. (2019): Development of a textile coding tag for the traceability in textile supply chain […]

B)  Agrawal et al. (2018): A secured tag for implementation of traceability in textile […]



▪ Tuotteen yksilöintiin tarvittava tunniste on luettavissa

mistä kohtaa tekstiiliä tahansa

▪ Tunniste on täysin näkymätön käyttäjille

▪ Vastuullinen ratkaisu: esim. ei sisällä haitallisia kemikaaleja

▪ Tietoa voidaan lukea sekä lisätä kaikissa tekstiilituotteen ja 

-materiaalin elinkaaren vaiheissa

▪ Teollinen soveltaminen mahdollista:

▪ Tiedon tallentamisen ja lukemisen täytyy olla

helppoa, luotettavaa, nopeaa ja edullista – mutta myös 

väärinkäytökset pystyttävä estämään

▪ Tietoa lukevan ja tallentavan laitteiston täytyy olla 

kohtuullisen hintainen

Tavoitteet teknologian seuraavalle tasolle
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▪ Tiedon tallentamiselle ei ole virallisia 

standardeja, käytössä ja kehitteillä 

useita järjestelmiä

▪ circularity.ID® Open Data Standard:

kerättävän tuotetiedon datamalli

▪ Circular Content Management System 

(CCMS): materiaalit, tuotteet, energian 

ja veden kulutus, kuljetus, 

työolosuhteet, tuotantoketjun yritysten 

kuvaukset

Source: The circularity.ID Open Data Standard

Millaista tietoa tallennetaan?



25/03/2020 VTT – beyond the obvious Source: Agrawal, T.K. & Pal, R: Traceability in Textile and Clothing Supply Chains: Classifying 

Implementation Factors and Information Sets via Delphi Study (2019)

Mitä muuta tietoa pitäisi kerätä?
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 Tekstiilijätteen erilliskeräysvelvoite 2025, Suomeen jo 2023?

 Tekstiilit yksi EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelman 

avaintoimialoista; tulossa EU-tasoinen strategia 2021

• Varmistetaan, että tekstiilituotteet ovat kierrätettäviä ja että 

valmistusprosesseissa on huomioitu sekundääristen raaka-aineiden 

talteenotto ja hyödyntäminen

• Tarjotaan tukea ja kannustimia erilaisten uusien liiketoimintamallien ja 

prosessien käyttöönottoon, esim. product-as-service

• Parannetaan tuotanto- ja toimitusketjujen läpinäkyvyyttä

• Tarjotaan ohjeistusta tekstiilijätteen erilliskeräystavoitteen saavuttamiseksi

• Tehostetaan tekstiilien lajittelua ja kierrätystä uusien innovaatioiden, teollisten 

sovellusten ja lainsäädännön avulla

EU:sta tulevat ohjauskeinot

https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/pdf/new_circular_economy_action_plan.pdf

https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/pdf/new_circular_economy_action_plan.pdf
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